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Àâòîìàòè÷åñêèé Òåñòîâûé Ñòåíä



ValveExper - ýòî óäîáíûé è ìîùíûé èíñòðóìåíò äëÿ ïðîâåðêè è
íàñòðîéêè ñåðâî- è ïðîïîðöèîíàëüíûõ êëàïàíîâ ñ ðàñõîäîì äî 80 L/min è
ðàáî÷èì äàâëåíèåì äî 210 bar. Òåñòîâûé ñòåíä ValveExpert ÿâëÿåòñÿ
ïîëíîñòüþ àâòîíîìíûì îáîðóäîâàíèåì. Îí íå òðåáóåò âíåøíåé
ãèäðàâëè÷åñêîé ñòàíöèè è ãðîìîçäêîé ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ. Âñå, ÷òî
íóæíî äëÿ åãî ðàáîòû ýòî ýëåêòðîïèòàíèå ñ íàïðÿæåíèåì 380V. Ðàáîòà
ValveExpert ïîëíîñòüþ êîíòðîëèðóåòñÿ êîìïüþòåðíîé ñèñòåìîé, êîòîðàÿ
ïîçâîëÿåò áûñòðî àíàëèçèðîâàòü ïðàêòè÷åñêè âñå ïàðàìåòðû êëàïàíîâ.
Ñ ïîìîùüþ ValveExpert ìîæíî ñíèìàòü ðàñõîäíóþ õàðàêòåðèñòèêó è
õàðàêòåðèñòèêó óòå÷êè êëàïàíà, èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ïåðåïàäà
äàâëåíèé â óïðàâëÿþùèõ ïîðòàõ îò ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ, ïðîâîäèòü
äèíàìè÷åñêèé àíàëèç è ìíîãîå äðóãîå. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî
ValveExpert èìååò âîçìîæíîñòü ñíèìàòü àìïëèòóäíî-ôàçîâóþ ÷àñòîòíóþ
õàðàêòåðèñòèêó è íàõîäèòü íàèëó÷øóþ ëèíåéíóþ äèíàìè÷åñêóþ ìîäåëü
êëàïàíà. Ýòà ìîäåëü ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå ïåðåäàòî÷íîé
ôóíêöèè èëè â âèäå äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ. Çíàíèå
äèíàìè÷åñêîé ìîäåëè êëàïàíà îòêðûâàåò íåîãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè
äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìîäåëèðîâàíèé íà êîìïüþòåðå. Ìû íàäååìñÿ,
÷òî äèçàéíåðû è ðàçðàáîò÷èêè ñèñòåì óïðàâëåíèÿ íàéäóò ýòó óíèêàëüíóþ
âîçìîæíîñòü íàøåãî òåñòîâîãî ñòåíäà ñîâåðøåííî íåîáõîäèìîé ïðè
êîíñòðóèðîâàíèè ñâîèõ ìàøèí.

Äèðåêòîð DIETZ automation GmbH /Joachim Dietz/

Ââåäåíèå



Îñîáåííîñòè ValveExpert
Îñíîâíûå ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè

Íàäåæíîñòü

Ôóíêöèîíàëüíûå îñîáåííîñòè

Ñòîèìîñòü
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Âñòðîåííàÿ ãèäðàâëè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ ñ ïåðåìåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ äî 18 L/min, ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòüþ 6 kW è
ðàáî÷èì äàâëåíèåì äî 210 bar.
Øåñòèëèòðîâûé ïîðøíåâîé àêêóìóëÿòîð, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äî 80 L/min âî âðåìÿ òåñòèðîâàíèÿ.

Âñòðîåííûé 3 ôèëüòð îáåñïå÷èâàåò ïðåâîñõîäíóþ î÷èñòêó ìàñëà.
Ñîâðåìåííûé âû÷èñëèòåëüíûé êîìïëåêñ.
Íàáîð äîïîëíèòåëüíûõ àêñåññóàðîâ.

Ïðàêòè÷åñêè âñå ýëåìåíòû ãèäðàâëèêè (ôèëüòðû, äàò÷èêè è êëàïàíû) âìîíòèðîâàíû â åäèíûé ñòàëüíîé áëîê. Ýòî
îáåñïå÷èâàåò èñêëþ÷èòåëüíóþ íàäåæíîñòü êîíñòðóêöèè.

Íàëè÷èå ðåçåðâíîãî 10 ôèëüòðà äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñëó÷àéíîãî çàãðÿçíåíèÿ ìàñëà.
Íàëè÷èå àïïàðàòíûõ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ çàùèòû ñòåíäà îò àâàðèéíûõ ñèòóàöèé.
Âûñî÷àéøåå êà÷åñòâî âñåõ èñïîëüçóåìûõ êîìïîíåíò.

Øèðîêèé ñïåêòð òåñòèðóåìûõ êëàïàíîâ
Íàëè÷èå ïîëüçîâàòåëüñêîé áàçû äàííûõ ñåðâî- è ïðîïîðöèîíàëüíûõ êëàïàíîâ.
Ìîùíûé ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðà.
Ïðîãðàììû ðó÷íîãî è àâòîìàòè÷åñêîãî òåñòèðîâàíèÿ. “Ãèäðàâëè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ” íà ýêðàíå ïëîñêîãî 19'' ìîíèòîðà.
Îïðåäåëåíèå ñòàòè÷åñêèõ è äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ êëàïàíîâ ñ ðàñõîäîì äî 80 L/min.
Âîçìîæíîñòü òåñòèðîâàíèÿ ïðîïîðöèîíàëüíûõ êëàïàíîâ ñî âñòðîåííîé äèíàìè÷åñêîé çàäåðæêîé â óïðàâëåíèè.
Ïðîãíîç ðàñõîäà è óòå÷êè êëàïàíîâ ïðè ðàáîòå íà î÷åíü ìàëåíüêèõ è áîëüøèõ äàâëåíèÿõ.
Òåñòèðîâàíèå è àíàëèç àìïëèòóäíî-ôàçîâûõ ÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê.
Îïðåäåëåíèå íàèëó÷øåé ëèíåéíîé äèíàìè÷åñêîé ìîäåëè êëàïàíà.
Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ åäèíèö èçìåðåíèÿ.
Èíäèâèäóàëüíàÿ íàñòðîéêà ÷óâñòâèòåëüíîñòè âñåõ ïðèáîðîâ.
Ïðåêðàñíûå ñðåäñòâà äëÿ ðåìîíòà è íàñòðîéêè ñåðâî- è ïðîïîðöèîíàëüíûõ êëàïàíîâ.
Íèçêèé óðîâåíü øóìà.
Íå òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå. Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî ëèøü ïîäêëþ÷èòü ValveExpert ê ýëåêòðîñåòè.
Ìîáèëüíîñòü ñòåíäà. Àâòîíîìíîñòü, ìàëûå ãàáàðèòû è âåñ.

Íèçêàÿ ñòîèìîñòü èíñòàëëÿöèè è îáñëóæèâàíèÿ ñòåíäà.
Ìàëåíüêîå ðàáî÷åå ïîìåùåíèå è îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè â øóìîèçîëÿöèè.
Ýðãîíîìè÷íàÿ êîìïîíîâêà âñåõ ýëåìåíòîâ ñòåíäà.
Ìèíèìàëüíûå çàòðàòû íà îáó÷åíèå îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà. Íåîáõîäèìû òîëüêî áàçîâûå çíàíèÿ êîìïüþòåðà è îñíîâ
ñåðâî-ãèäðàâëèêè.
Ìàëîå ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè.
Îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè â èñïîëüçîâàíèè âíåøíåé íàñîñíîé ñòàíöèè è ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ.
Âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Íåçíà÷èòåëüíûå çàòðàòû âðåìåíè íà ïðîöåññ ïîëíîãî òåñòèðîâàíèÿ.
×ðåçâû÷àéíî íèçêàÿ ñòîèìîñòü ñàìîãî ñòåíäà.
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Ïðèíöèï èçìåðåíèÿ ñòàòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè

Íà ðèñóíêå ñëåâà èçîáðàæåí
ðåçóëüòàò íåïîñðåäñòâåííîãî
èçìåðåíèÿ ñòàòè÷åñêîé
õàðàêòåðèñòèêè êëàïàíà ôèðìû
Rexroth. Ýòà äèàãðàììà ñèëüíî
“ðàçäóòà” íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî
òåñòèðîâàíèå ïðîâîäèëîñü
äîñòàòî÷íî ìåäëåííî (ñ ÷àñòîòîé
0.01Hz). Òàêîå ïîâåäåíèå êëàïàíà
îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷èåì âñòðîåííîé
äèíàìè÷åñêîé çàäåðæêè ñèãíàëà
óïðàâëåíèÿ.

Ìåòîä DSS ïîçâîëÿåò
êîððåêòèðîâàòü äèíàìè÷åñêèé
ýôôåêò, è ïîëó÷èòü ñòàòè÷åñêóþ
õàðàêòåðèñòèêó ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ
òî÷íîñòè. ×òîáû ïîëó÷èòü
àíàëîãè÷íûé ðåçóëüòàò
íåïîñðåäñòâåííûì èçìåðåíèåì
ïîíàäîáèòüñÿ áîëåå 20 ìèíóò. Äëÿ
ýòîãî íåîáõîäèìà áîëåå ìîùíàÿ
íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ è âîäÿíîå
îõëàæäåíèå ìàñëà, ò.ê. ýíåðãèÿ,
ïîòðà÷åííàÿ â ðåçóëüòàòå òàêîãî
òåñòèðîâàíèÿ, áóäåò îãðîìíà.

Íàèáîëåå âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé ñåðâî- è ïðîïîðöèîíàëüíûõ êëàïàíîâ ÿâëÿåòñÿ ñòàòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Îíà
ñâÿçûâàåò ïîñòîÿííîå óïðàâëÿþùåå âîçäåéñòâèå è âåëè÷èíó ðàñõîäà ñåðâîêëàïàíà, êîòîðîå óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîñëå
çàòóõàíèÿ ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ. Íà ïðàêòèêå, â êà÷åñòâå òàêîé õàðàêòåðèñòèêè îáû÷íî áåðóò ãðàôèê (x(t),y(t)), ãäå t -
âðåìÿ, x(t) - ìåäëåííî èçìåíÿþùååñÿ óïðàâëåíèå, à y(t) - ðàñõîä. Äëÿ òîãî ÷òîáû ýòîò ãðàôèê áûë õîðîøèì ïðèáëèæåíèåì
ñòàòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âðåìÿ ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ, ò.å. óïðàâëåíèå x(t) äîëæíî ìåíÿòüñÿ
î÷åíü ìåäëåííî. Òàêîé ïðîöåññ òåñòèðîâàíèÿ ìîæåò çàíèìàòü 10-20 ìèíóò è äàæå áîëåå. Î÷åâèäíî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå
ýíåðãèÿ, ïîòðà÷åííàÿ íà òåñòèðîâàíèå êëàïàíà, áóäåò îãðîìíîé, ïîñêîëüêó îíà ïðîïîðöèîíàëüíà âðåìåíè èçìåðåíèÿ. Äëÿ
èçáåæàíèÿ áîëüøîé ïîòåðè ýíåðãèè òåñòîâûé ñòåíä ValveExpert îñóùåñòâëÿåò òåñòèðîâàíèå çà ñðàâíèòåëüíî êîðîòêîå
âðåìÿ. Ýòî, êîíå÷íî, âåäåò ê ïîÿâëåíèþ äèíàìè÷åñêîãî ýôôåêòà ñâÿçàííîãî ñ çàìåäëåííîé ðåàêöèåé êëàïàíà è
ñòàòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà “ðàçäóâàåòñÿ”. Òàêîå “ðàçäóâàíèå” ñòàòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè íàçûâàåòñÿ ýôôåêòîì Ëèññàæó.
Îäíàêî ñòàòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìîæåò áûòü âîññòàíîâëåíà ìåòîäîì DSS, êîòîðûé ó÷èòûâàåò âëèÿíèå äèíàìè÷åñêîãî
ýôôåêòà. Èìåííî ýòîò ìåòîä ïîëîæåí â îñíîâó îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ â òåñòîâîì ñòåíäå ValveExpert



Ãèäðàâëèêà

Äëÿ íàñîñíîé ñòàíöèè
ìû èñïîëüçîâàëè
áåñùåòî÷íûé
ñåðâîäâèãàòåëü è
øåñòåð¸í÷àòûé íàñîñ.
Òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ
îáåñïå÷èâàåò íèçêèé
óðîâåíü øóìà, âûñîêèé
êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî
äåéñòâèÿ è
èñêëþ÷èòåëüíóþ
íàäåæíîñòü ñèñòåìû.

Ïðàêòè÷åñêè âñå
ýëåìåíòû
ãèäðàâëèêè
(ôèëüòðû, äàò÷èêè
è êëàïàíû)
âìîíòèðîâàíû â
åäèíûé ñòàëüíîé
áëîê. Ýòî
îáåñïå÷èâàåò
èñêëþ÷èòåëüíóþ
íàäåæíîñòü
êîíñòðóêöèè.
Âîçìîæíîñòü
óòå÷êè ìàñëà
ñâåäåíà ê
ìèíèìóìó.

Âñòðîåííûé 3
ôèëüòð îáåñïå÷èâàåò
ïðåâîñõîäíóþ î÷èñòêó
ìàñëà. Äëÿ òîãî
÷òîáû ïîëíîñòüþ
èñêëþ÷èòü àâàðèéíûå
ñèòóàöèè, ñâÿçàííûå
ñ çàãðÿçíåíèåì
ìàñëà, ñèñòåìà òàêæå

èìååò ðåçåðâíûé 10
ôèëüòð.

�
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Øåñòèëèòðîâûé
ïîðøíåâîé
àêêóìóëÿòîð
îáåñïå÷èâàåò
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
äî 80 L/min âî
âðåìÿ
òåñòèðîâàíèÿ.

Îáúåì ìàñëÿíîãî
ðåçåðâóàðà ãèäðàâëè÷åñêîé
ñòàíöèè - 40 ëèòðîâ. Ïðè
íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè
ñòåíäà òåìïåðàòóðà ìàñëà
êîëåáëåòñÿ îêîëî 40 C.
Ïðîãðàììíûå è
àïïàðàòíûå ñðåäñòâà
çàùèòû ñòåíäà ïîñòîÿííî
ñëåäÿò çà êðèòè÷åñêèì
óìåíüøåíèåì óðîâíÿ
ìàñëà è ñèëüíûì
óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû.

o

Ýðãîíîìè÷íàÿ
êîìïîíîâêà âñåõ
ýëåìåíòîâ
ñòåíäà
îáåñïå÷èâàåò
óäîáíûé äîñòóï
ê íèì ïðè
îáñëóæèâàíèè.



Èñïîëüçîâàíèå
ñîâðåìåííîé
ýëåìåíòíîé áàçû è
òåõíîëîãèè SMD
ïîçâîëèëè ñîçäàòü
êîìïàêòíóþ è
íàäåæíóþ
ýëåêòðîííóþ ïëàòó
óïðàâëåíèÿ
ñòåíäîì.

Íàäåæíûå ñîåäèíåíèÿ
îáåñïå÷èâàþòñÿ
èíäóñòðèàëüíûìè
ðàçú¸ìàìè. Âñå
äàò÷èêè ïîäêëþ÷àþòñÿ
÷åðåç ýêðàíèðîâàííûå
ñîåäèíèòåëè, ÷òî
ãàðàíòèðóåò íàäåæíóþ
çàùèòó îò
ýëåêòðè÷åñêèõ ïîìåõ.

Âñòðîåííûå ðåëå
îáåñïå÷èâàþò
ðàçëè÷íûå òèïû
ïîäêëþ÷åíèÿ
òåñòèðóåìîãî
ñåðâîêëàïàíà ê
ñòåíäó. Îòïàäàåò
íåîáõîäèìîñòü â
èñïîëüçîâàíèè
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
êàáåëåé.

Óíèâåðñàëüíûé
óñèëèòåëü ïîçâîëÿåò
óïðàâëÿòü êëàïàíàìè ñ
òîêîì äî ±120 mA è
íàïðÿæåíèåì ±10 V.
Âûñîêîå íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ óñèëèòåëÿ äàåò
âîçìîæíîñòü òåñòèðîâàòü
êëàïàíû ñ âûñîêèì
âõîäíûì èíäóêòèâíûì
ñîïðîòèâëåíèåì íà
áîëüøèõ ÷àñòîòàõ.
Ïî æåëàíèþ çàêàç÷èêà
èìååòñÿ âîçìîæíîñòü
óâåëè÷èòü çíà÷åíèå
ìàêñèìàëüíîãî ðàáî÷åãî
òîêà äî 2 À.

Ïëàòà îñíàùåíà
ìíîæåñòâîì
ñâåòîäèîäíûõ
èíäèêàòîðîâ,
êîòîðûå ñëóæàò
äëÿ îòîáðàæåíèÿ
âñåõ âàæíåéøèõ
ðåæèìîâ ðàáîòû
ValveExpert.
Òàêàÿ èíäèêàöèÿ
çíà÷èòåëüíî
îáëåã÷àþò
äèàãíîñòèêó
ðàáîòû ñòåíäà.

Ïåðâè÷íàÿ îáðàáîòêà
âñåé öèôðîâîé
èíôîðìàöèè
âîçëîæåíà íà
ïðîãðàììèðóåìûé
÷èï ALTERA. Èìåííî
ýòà ìèêðîñõåìà
ñëåäèò çà âñåìè
íåøòàòíûìè
ñèòóàöèÿìè íà
àïïàðàòíîì óðîâíå.

Ýëåêòðîíèêà



Ðó÷íîå òåñòèðîâàíèå
Òåñòîâûé ñòåíä ValveExpert ÿâëÿåòñÿ SCADA ñèñòåìîé (Supervisory Control And Data Acquisition). Ïðè âûçîâå äèàëîãà “Manual
Test” çàïóñêàåòñÿ ïðîãðàììà ðó÷íîãî òåñòèðîâàíèÿ è íà ýêðàíå Âàøåãî ïëîñêîãî 19'' ìîíèòîðà ïîÿâëÿåòñÿ
ïîëíîôóíêöèîíàëüíàÿ “ãèäðàâëè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ”. Óïðàâëåíèå âñåìè ïåðåêëþ÷àòåëÿìè è ïðèáîðàìè ýòîé âèðòóàëüíîé
ëàáîðàòîðèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìûøè è êëàâèàòóðû êîìïüþòåðà. Âû ìîæåòå ïðîâåðèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñòåíäà,
ïðîâåñòè ïëàíîâóþ ôèëüòðàöèþ ìàñëà, ïîäíÿòü íåîáõîäèìîå äàâëåíèå, ïðîòåñòèðîâàòü è íàñòðîèòü ñìåùåíèå íóëÿ ñâîåãî
êëàïàíà. Ýòî äàëåêî íå ïîëíûé ïåðå÷åíü âîçìîæíîñòåé äèàëîãîâîãî îêíà “Manual Test”. Ðàáîòà ñ âèðòóàëüíîé ëàáîðàòîðèåé
èíòóèòèâíî ïîíÿòíà è íå òðåáóåò ñïåöèàëüíîãî îáó÷åíèÿ.

Åäèíèöû èçìåðåíèÿ è äèàïàçîí ÷óâñòâèòåëüíîñòè
êàæäîãî âèðòóàëüíîãî ïðèáîðà “ãèäðàâëè÷åñêîé
ëàáîðàòîðèè” ìîæåò áûòü íàñòðîåí ïîëüçîâàòåëåì.
Òî÷íîå öèôðîâîå çíà÷åíèå ëþáîãî ïðèáîðà ìîæåò
áûòü ñíÿòî îäíèì ùåë÷êîì ìûøè.

Âñå ðåæèìû ðàáîòû ñòåíäà íàñòðàèâàþòñÿ ÷åðåç äèàëîãîâîå îêíî
“ Settings”.Program



Àâòîìàòè÷åñêîå òåñòèðîâàíèå

Óäîáíàÿ âñòðîåííàÿ áàçà äàííûõ
ñåðâî- è ïðîïîðöèîíàëüíûõ
êëàïàíîâ ìàêñèìàëüíî ïîâûøàåò
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà. Âñå
ïàðàìåòðû, íåîáõîäèìûå äëÿ
ðàáîòû, õðàíÿòüñÿ â ýòîé áàçå
äàííûõ è Âàì íå íóæíî èñêàòü
èëè âñïîìèíàòü ñïåöèôèêàöèþ
êëàïàíà, ÷òîáû íà÷àòü
òåñòèðîâàíèå.

Êîìïëåêñíàÿ ïðîâåðêà êëàïàíà îñóùåñòâëÿåòñÿ â
àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. ×òîáû íà÷àòü òåñòèðîâàíèå
íóæíî âêëþ÷èòü ïèòàíèå ñòåíäà è ìîòîð, âûáðàòü êëàïàí
èç áàçû äàííûõ, óñòàíîâèòü òèï òåñòà è íàæàòü êíîïêó
“Test”. Ïðè æåëàíèè òàêæå ìîæíî çàïîëíèòü ïîëÿ: “Serial
No.”, “Customer” è “Operator”. ×åðåç íåñêîëüêî ìèíóò òåñò
áóäåò çàêîí÷åí è Âàì îñòàíåòñÿ òîëüêî íàæàòü êíîïêó
“Analysis”, ÷òîáû ïîëó÷èòü ðåçóëüòàòû òåñòà.



Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ òåñòèðîâàíèÿ

Äèàãðàììà ðàñõîäà - ýòî ãðàôèê ôóíêöèè, êîòîðûé âûðàæàåò
çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ïîòîêà ÷åðåç óïðàâëÿþùèå ïîðòû
êëàïàíà îò ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ. Ïðè èçìåðåíèè ïîòîêà
óïðàâëÿþùèå ïîðòû äîëæíû áûòü ñîåäèíåíû. Áëàãîäàðÿ
ïðèñóòñòâèþ ýôôåêòà ãèñòåðåçèñà, ýòà ôóíêöèÿ îáû÷íî
îïðåäåëåíà íåîäíîçíà÷íî.

Äèàãðàììà óòå÷êè - ýòî ãðàôèê ôóíêöèè, êîòîðûé âûðàæàåò
çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ïîòîêà ÷åðåç êëàïàíà îò ñèãíàëà
óïðàâëåíèÿ ïðè çàáëîêèðîâàííûõ óïðàâëÿþùèõ ïîðòàõ.

Äèàãðàììà äèôôåðåíöèàëüíîãî äàâëåíèÿ - ýòî ãðàôèê
ôóíêöèè, êîòîðûé âûðàæàåò çàâèñèìîñòü ðàçíèöû äàâëåíèé
ìåæäó çàáëîêèðîâàííûìè ïîðòàìè óïðàâëåíèÿ êëàïàíà îò
ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ.

Äèàãðàììà äàò÷èêà ïîçèöèè çîëîòíèêà - ýòî ãðàôèê ôóíêöèè,
êîòîðûé âûðàæàåò çàâèñèìîñòü ñèãíàëà ñ äàò÷èêà ïîçèöèè
êëàïàíà îò ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ.



Òåñòèðîâàíèå äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê

Äèíàìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà êëàïàíà - ýòî ñîîòíîøåíèå ìåæäó ðàñõîäîì êëàïàíà è âõîäíûì ãàðìîíè÷åñêèì
óïðàâëÿþùèì ñèãíàëîì. Äëÿ îïèñàíèÿ äèíàìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè ïðèíÿòî ñòðîèòü çàâèñèìîñòü àìïëèòóäû è âåëè÷èíû
çàïàçäûâàíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà îò ÷àñòîòû óïðàâëåíèÿ. Òåñòîâûé ñòåíä ValveExpert èìååò âîçìîæíîñòü ñòðîèòü íå òîëüêî
àìïëèòóäíî-÷àñòîòíóþ ôàçîâî-÷àñòîòíóþ õàðàêòåðèñòèêè, íî è îñóùåñòâëÿòü ïîèñê íàèëó÷øåé ëèíåéíîé ìîäåëè
òåñòèðóåìîãî êëàïàíà. Íàéäåííàÿ äèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè èëè
äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ. Ìû íàäååìñÿ, ÷òî äèçàéíåðû è ðàçðàáîò÷èêè ðàçëè÷íûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ íàéäóò ýòó
óíèêàëüíóþ âîçìîæíîñòü íàøåãî òåñòîâîãî ñòåíäà ñîâåðøåííî íåîáõîäèìîé ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìîäåëèðîâàíèÿõ
ñâîèõ ñèñòåì íà êîìïüþòåðå.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äîñòàòî÷íî
ïðîàíàëèçèðîâàòü ñèãíàë äàò÷èêà ïîçèöèè çîëîòíèêà, êîòîðûé
ïðîïîðöèîíàëåí ðàñõîäó êëàïàíà. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèíàìè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê êëàïàíîâ áåç òàêîãî äàò÷èêà ôèðìà DIETZ automation
GmbH èçãîòàâëèâàåò ñïåöèàëüíûé èçìåðèòåëüíûé ïîðøåíü, êîòîðûé
ïîñòàâëÿåòñÿ ïî æåëàíèþ êëèåíòà.


